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MosAcHuTenbHasn 3anucka

ApanTtupoBaHHas paboyasi nporpaMma ANd  yYalMXCA C HapyLUEHUsIMU cryxa
no XMMnn Ans 9-x KNaccoB COCTaBEHA HA OCHOBAHWM:

- lMpukasza MuHucTepcTBa obpasoBaHua n Hayku Poccuickon depepauumn ot
05.03.2004 Ne1089 «O6 yTtBepxaeHun denepanbHOro KOMMNOHEHTa rOCyAapCTBEHHbIX
obpasoBaTenbHbIX CTAaHAAPTOB HayanbHOro obLiero, OCHOBHOro obLiero u cpegHero
(nonHoro) o6pasoBaHuNaY;

- Mporpammebl kypca xummn gns 8-9 knaccoB 06LLe0bpasoBaTENbHbLIX YYPEXAEHUN.
abpuenaH O.C. M.: [lpoda;
- YyebHoro nnaHa MAQOY «Mwmnmckas wkona-uHtepHat» ans 1-9 knaccos Ha 2024-
2025 y4ebHbIn rog;
- MonoxeHuns o pabo4yen nporpamme negarora, yTBEP>KAEHHOrO NpMKasoM ANpeKTopa
ot 08.06.2021 Ne70.
YyebHukun: Xummus 8-9 knacc. O.C. MabpuensH.

O6wasn xapakrepucTmuka y4ebHoro npeagmeTa

OcobeHHOCTK cogepxaHust OOy4YeHUs XMMWKU B OCHOBHOWM LUKONE OOYyCnOBrEHbI
cneumduKon XMMMM Kak Haykm M NOCTaBfeHHbIMU 3agavamu. [Mo3aTomy B NpvMepHOm
nporpamMmme no XMMuM HaLLn OTpaKeHNne OCHOBHbIE coepXaTeNbHble JIMHUK:

°* «BeWeCTBO — 3HaHMA O COCTaBe W CTPOEHUM BELLECTB, MX BaXKHEWLLMX
PUM3NYECKMX U XMMUYECKMX CBONCTBAX, BMONOrM4eckoMm OeNCTBUN;

*  «XMMUYECKasa peakuuss — 3HaHuMs 06 ycnoBusiX, B KOTOPbIX NPOSBASAOTCA
XMMUYECKNEe CBOMCTBA BELLECTB;

* «NPUMEHeHMe BeWecCTB — 3HaHWS W OMbIT MPaKTUYECKON OEATENIbHOCTU C
BellecTBaMn, KOTOpble Hamboriee 4acto ynoTpebnsawTca B MNOBCEAHEBHOM XXU3HMU,
LLUMPOKO NUCNOSb3YHTCA B MPOMBbILLNIEHHOCTU, CENbCKOM XO3SMCTBE, HA TPAHCMOPTE;

* A3bIK XUMUN — CUCTEMA BAXKHENLLMX MOHATUN XUMUN N TEPMUHOB, B KOTOPbIX OHU
ONUCLIBAKOTCS, HOMEHKNATypa HeOopraHMYecKnx BeLWecTB, T. €. UX Ha3BaHus (B TOM
yucrne u TpuBMarnbHbIE), XMMUYeckMe OpPMyInbl U ypaBHEHUS, a, Takke npasuna
nepeBoga MHGOPMaLMM C ECTECTBEHHOIO si3blka Ha A3bIK XMUKN U 0BpaTHO.

Llenamu nayyeHnsa xmmMmm B OCHOBHOW LLIKOSE SABNAOTCA:

1) ocBoeHMe BaXHEWMWMX 3HAHUMN OO OCHOBHbBIX MOHATUAX W 3aKOHaAX XUMUM,
XUMUYECKOWN CUMBOJTUKE;

2) oBnageHne ymeHuamMu HabnogaTb XMMUYECKNE SBNEHNS, MPOBOAUTb XMMUYECKNI
9KCNEPUMEHT, MPOM3BOAUTL pacyeTbl Ha OCHOBE XMMMUYECKMX (POPMYS BeLecTB U
YPaBHEHNN XUMUYECKUX PeaKLINN;

3) pasBuTUE NO3HaBaTESIbHbIX UHTEPECOB W MHTENMEKTyarbHbIX CNOCOOHOCTEN B
npoLecce NpoBeaeHUs XMMUYECKOro SKCNepPMMEHTa, CaMOCTOATENIbHOIO NpUobpeTeHns
3HaHUN B COOTBETCTBMU C BO3HUKAIOLLMMMW XUSHEHHBIMU MOTPEOHOCTAMM;

4) BOCMMTa@HME OTHOLWIEHUS K XMMWUW KakK K OOHOMY M3 pyHOAMEHTanbHbIX
KOMMOHEHTOB €CTECTBO3HAHNSA U 3NIeMeHTY 0bLLeYenoBeYveckomn KynbTypbl;

5) npumeHeHne NONy4YeHHbIX 3HAHWA N YyMeHUn Ans 6e3onacHOro MCNonb30BaHUS
BELLEeCTB U maTtepmanoB B ObITy, CEMbCKOM XO35IMCTBE M Ha MPOU3BOACTBE, PeLUeHUs
NPaKkTUYECKNX 3afay B NOBCEOHEBHOW XXU3HW, NPeaynpexaeHns siBNeHUn, HaHOCALLMX
Bpe[ 300pOBbIO YerioBeKa 1 OKpyXxarLlen cpege.

MecTo npeameTa B y4eOHOM nnaHe
Y4yebHbIM nnaHoOM NpeaycMoTpeHO obsi3aTenbHOe ulydeHne npegmeTa B 9 knaccax - 2
Yaca B Hegento (68 4acos B rog).



CopepxaHue y4yebGHOro npeameTa, Kypca

9' knacc

| yeTBEpTHL
BBegeHne. OOwas xapakTepuCTUKa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. JJfieMeHTapHble
OCHOBbI HEOPraHM4YeCKON XUMUM.
1. lNepuognyecknn 3akoH U nepuoguyeckas cuctema O.U. MeHgeneesa B cBeTe
YYEHUS O CTPOEHUM aToma
2. Bugbl xumunyeckon cBa3un.
3. Twvnbl KpUcTanNNMYeCcKnx peLleTok
4, CTteneHb OKUCNEHUs
5. XapaKkTtepuctnka XMMMUYECKOro 3afieMeHTa Mo €ero nosioKeHUIo B MNepuoanyeckon
cucteme xummyeckmnx anemenTtoB .. MeHpeneeBa
6. CBoKncTBa OKCUOOB M OCHOBAHWUIN B CBETE TEOPUM IMEKTPONUTUYECKON Anccounalmm

Il yeTBEpPTbL
7. CBOKMCTBA KUCIOT M COSEN B CBETE TEOPUM ANEKTPONUTUYECKON AMccoumaumnm
8. lepexoaHble aneMeHTbl.
MeTannb.l.
1. TlonoxeHne meTannoB B NEPUOONYECKON CUCTEME XUMMYecKnx anemeHtos [.U.
MeHpeneesa.
2. dusunyeckne n xsmmmyeckme CBOMCTBa MeTansos.
3. Cnocobbl nony4yeHus MeTansos.

Il YyeTBEpPTHL

LLleno4yHble 1 WenoYHO-3eMenbHble MeTan bl U X COeANHEHUS.
O6Lwasa xapakTep1cTuka afeMeHTOB rmaBHon noarpynnsi |l rpynnbl.
AntomMmnHNn. AMOTEPHOCTL OKCMAa 1 rmaxpokecunaa.
dusnyeckme n XuMm4eckne cBomcTea antoMmMHUSA
CoeanHeHnsa antoMNHUS — OKCUA U rmapokeng — nx amoTepHble CBOMCTBA.
MpumeHeHne antoMnHUS.

©ooNOOA

IV yeTBepTb
10.Xene3o. CtpoeHne artoma. Pusmyeckme u XMMWUYECKME CBOWCTBA MNPOCTOro
BewlecTBa. Okcuabl, rMAPOKCUAbLI U COMK Xenesa.
HemeTtannol.
Ob6uwas xapakTrepucTnka HemeTansoB.
Booopoga. BogopoaHbie coegmHeHnst HemeTannoB. Kucnopoa. O3oH. Boaa.
ManoreHbl. Obwasn xapakrepucTuka. lanoreHo-Bo4opOaHbIE KMCAOThI U NX CONU.
OCHOBHblE COEANHEHUNS rarioreHoB.
Buonorunyeckoe 3HavyeHne N NpuMeHeHWe ranoreHos.

agkrwnhE

9% knacc

| yeTBEpPTHL
HemeTtannol.
1. OnemeHTbl rmaBHoOW nogrpynnbl IV rpynnbl NepUoaNYECKON CUCTEMbI XMMUYECKMX
anemenToB .. MeHgeneeBa.
2. Cepa. Okcugbl cepbl.
3. CepHas kucnota. CepHucTasa n cepoBogopoaHasi KUCNOTbl U UX COMN.
4. A30T. AMmuak. Conn ammoHus. Okcmabl a3oTa. A30THast KucrnoTa u e€ conu.
5. A30THasd kucrnorta.

Il veTBEpPTHL
6. ®ocdop. CtpoeHne aToma.
7. OcHoBHble coeguHeHna cocgopa. Okeng docdopa. OptodocdopHaa kucnoTa u
eé conu.
8. Yrnepog. CtpoeHne atoma. Anmas. 'padur.
9. Okcuabl yrnepoaa, UX CBOUMCTBA U MPUMEHEHME. YTrapHbI N YIIEKUCbIN rasbl.



10.Kap6oHaTbl. KayecTBeHHble peakumMm Ha kapboHaT — MOH. YronbHas Kucnota u eé
conu.
11.KpemHun. Okena kpemHus. KpemHuesas kucnota. Cunuvkarbl.

Il yeTBEpPTbL

NMepBoOHa4YanbHbIe NpeacTaBreHns 06 OpraHMYecKMX BellecTBax.
lMepBOHa4anbHble CBEAEHUS O CTPOEHUN OPraHUYeCKNX BELLLECTB.
YrneBogopoabl: MeTaH, 3TaH, aTuneH. CTpoeHue Monekyn
XnMmn4eckoe CTpoeHne Mornekyrnbl aTuneHa. Bsanmogencreme atuneHa ¢ BO4on
CnupTbl (MeTaHon, aTaHos, rmuumpuH). NMoHaTMe O npederibHbIX OOHOATOMHbLIX U
MHOrOaTOMHbIX CnnpTax
5. KapboHoBble  KkucnoTbl  (YKCycHasi, CTeapuHoBasl) Kak  MpeacTaBuTENu
KMcrnopogocoaepXxalumx OpraHu4eckux coeauHeHun. [llpepenbHble OAHOOCHOBHLIE
KapbOHOBbIE KMCOTHI.
6. Bbuonornyeckn BaxHble BELLECTBA: XUPbI, YrneBoabl, 6enku.
7. ToHsaTne 06 ammHokMcnoTax. benku, nx crtpoeHne, Guonornyeckasa posb
8. lNoHsaTme 06 yrnesoaax. [MOKO3a ee CBOMCTBA U 3HAYEHNe, nx Bronormyeckasi pon
9. lpeacrtasneHust 0 NofiMMepax Ha NpuMepe NonnaTUNeEHa.
IV yeTBepTb
JKCNnepuMeHTaNnbHble OCHOBbI XUMUMN.

1. MNpaBuna paboTel B WKONbHOWM nabopatopun. JlabopaTopHass nocyga w
obopynosaHue. NpaBuna 6esonacHoOCTML.
2. PaspeneHne cmecen. OuncTka Belects. PunbTpoBaHue.
3. BsBewwuBaHue. [lpurotoBneHne pactBopoB. [lonyyeHne KpucTanmoB CONewn.
lNpoBegeHne XMMUYECKNX peakuui B pacTBoOpax.
4. HarpeBaTtenbHble yCTPOMCTBA. NpoOBeAeHNE XUMNYECKNX peakLnn Npu HarpeBaHuu.
5. MeTtoapbl aHanu3a BellecTB. KayecTBeHHble peakumn Ha rasoobpasHble BelecTsa n
NoHbl B pacteope. OnpeaeneHne xapakrepa cpeabl. MHankaTopbl.
6. [lony4eHune razoobpasHbiX BELLECTB.

XUMMUA U XN3Hb.
1. Yenosek B Mnpe BeLLECTB, MaTepmUarnoB N XMMUYECKUX peaKkLni.
2.Xummnsi 1 3pgopoBbe. JlekapcTBeHHble npenapaTtbl; Npobriembl, CBA3aHHbIE C WX
NPUMEHEHNEM.
3. Xumusa n nuwa. KanopunHoctb 6enKoB, XXMPOB 1 yrrneBoaoB. KoHCepBaHTbI NULLEBBLIX
NpoayKToB ( NOBapeHHas Cofb, YKCYCHas KMcnoTa).
4. XuMnyeckne BellecTBa KakK CTpouTerbHble M MOAENoYHble MaTtepwuansbl.(men,
Mpamop, U3BECTHSIK, CTEKINO, LIEMEHT).
5. NpupoaHble NCTOYHUKM yrieBoaopoaoB. HedTb U NPUPOAHbIN ras, ux npuMeHeHue.
6. XMMHn4eckoe 3arpsisHeHNe OKpy>xatoLen cpeabl U ero nocneacTaus.
7. lNpobnembl 6e30nMacHOro0 MCNONb30BaHUS BELLECTB UM XMMUYECKMX peakuun B
noBCceOHEBHOM XW3HWU. TOKCUYHbIE, rOploYMe U B3pbiBOOMNACHbIE BellecTBa. bbiToBad
XUMUYeckasa rpaMoTHOCTb.

hrwpE



TemaTuyeckoe nnaHupoBaHue, B TOM YUCTie C y4eTOM paboyei nporpaMmmbil
BOCMUTaHUA C yKazaHUeM KOJIM4eCcTBa YacoB, OTBOAUMbIX HA OCBOEHME KaXaomn

TeMblI
9! knacc
Ne TemaTnyeckumn pasgen, tema Kon-Bo
n.n YacoB
BeegeHne. OO6OwWaa xapaKTepuMcTMKa XUMUYECKUX 3INIeMEHTOB.
AneMeHTapHble OCHOBbI HeOpraHM4eckom XMMUN.
1. BBogHbIM MHCTpYKTaX o Th. [NoBTopeHne. Xnmmyeckme peakumm. 1
2. Mepuognyecknn 3akoH M nepuoguyeckas cuctema .. Mengoeneesa B 5
CBETE YYEHNA O CTPOEHUN aTOMa.
3. Buabl xummnyeckon CBA3N. 2
4. C1poeHue BewecTtBa. MonekynsipHble peLleTKu. 2
S. Kpucrtannuyeckne pelueTku. 1
6. ATOMHbIE KpUCTansbl. 1
7. VOHHbIEe KpucTannsl. 1
8. CTeneHb OKNCNEHUS. 2
9. XapaKkTepuctmka XMMMUYeCcKoro arnemMeHTa rno rnosoXKeHuo B Nnepnoanyeckon 2
cucteme x.3.[1..MeHgeneesa.
10. | CBonctBa OKCMOOB W OCHOBAHUM B CBETe TeOpuUM INEKTPONUTUYECKOMN 1
anccounaumm.
11. | Jl1/oNe1"O3HakomneHue ¢ obpasuamm meTannos". 1
O6uwan xapakTepucTuka XMMMYeCKUX 3NIEMEHTOB.
12. | CeonctBa kucnot u conen B ceete TIO/C. 2
13. | leHeTuyeckun psg MeTansia M HemeTanna, KacCoB HeopraHWYecKux 1
coeJHEHU.
14. | Jl/oNe2"B3anmogencTane metansioB ¢ pacTBopaMmm KUCAOT N conen'. 1
15. | lNepexogHble aneMeHThbl. 1
16. | lNMonoxeHne wmeTannoB B nepuoauyeckon cucteme [O.M.MeHoeneesa. 2
CTpoeHne aToMoB.
17. | Metannu4yeckas cBs3b, MeTanIM4eckasi Kpuctannmyeckas pelueTka. 1
18. | ®usnyeckme CBOMCTBaA METAsSIOB. 1
19. | XuMmunyeckne cBOMCTBaA METASIOB. 2
20. | Cnocobbl nonyyeHns MeTasnsos. 1
21. | KoHTponbHaga pabota" Obuwias xapakTepnuctmka XMmMm4eCcknx arieMeHToB". 2
22. | Cnnasbl. 1
23. | Cnocobbl nonyyeHns MeTasnsos. 1
MeTannbl
24. | Weno4yHble meTannbl. O0Laa xapakTepucTmKa. 1
25. | Obuwasn xapakrepucTuka. 1
26. | CoeagnHEHUs LLENOYHbIX MeTannos. 3
27. | Obuwasn xapakrepucTmka aNeMeHTOB rMaBHOW NoArpynnbl 2 rpynnbl. 2
28. | Kanbuuin. XapakrepucTunka Kkanbums. 2
29. | XuMmn4yeckme CBOMCTBA KanbLusI. 2
30. | lNMpumeHeHne Kanbuus. 2
31. | AntoMUHUI. XapakTepucTnka antoMmnHUS. 2
32. | XMMMUYecKkne CBOMUCTBA antoMUHUA. 1
33. | Jl/oNe3"Tlony4yeHne rngpokcuga aniMUHUA U ero B3auMOAEWNCTBUE C 1
pacTBOpaMu KUCIOT U Lweno4ven”.
34. | lNpMMeHeHue antoMuHUS. 2
35. | M/p.Ne1 "OcyuiecTBneHme LUenoykm XmmMmyecknx npespaLleHnin MeTanmnos. 1
36. | Xeneso. 1
37. | CtpoeHne aTtoma. dusmyeckne © XMMUYECKME CBOWCTBA MPOCTOro 1

BeLlecTBa.




38. | Okeuabl, ruapokcuabl U Conuv xernesa. 1
39. | [Npon3BOACTBO YyryHa. 1
40. | NponsBoaCcTBO CTanu. 1
41. | /p. Ne2 "PelleHne aKcnepuMeHTanbHbIX 3ah4ay Ha pacrno3HaBaHue wu 1
nosiydeHue BeLects"”.
HemeTtannbl
42. | Obwasa xapakrepuctmka HemeTannos. Kucnopog, 030H, Boaa. 1
43, dursnyeckne n XMummn4eckne CBOMCTBa Bogopoaa. 1
44, | Bogopog B npupoge. Bogopoa xmmMmnyeckum anemMeHT. 1
45. | ManoreHbl. ObLas xapakTepucTuka. 1
46. [anoreHo-BoOOpPOAHbIE KUCIMOTbI U UX conu. OCHOBHblE CcoeauMHEHUS 1
ranioreHoB.
47. | bnonornyeckoe 3Ha4eHne N NpuMeHeHme ranoreHos. 1
48. | Xnoposogopon. ConsiHasi KUCnoTa. 1
49. | Jl/oNe4"KayecTBeHHas peakumsi Ha Xnopua-moH". 1
50. | KoHTpornbHas pabota "HemeTannbl". 1
51. | dusnyeckme n Xmummyeckne CBOMUCTBa KMCopoaa. 1
92 knacc
Ne TemaTnyeckumn pasgen, tema Kon-Bo
n/n yacoB
HemeTtannol
1. BBogHbIM MHCTpYkTaxX no Th. GnemeHTbl rmaBHOW noarpynnbl 4 rpynnbi. 1
Obuwas xapaktepuctuka. Kncnopog.

2. | Cepa-xapaKkrepucTuka. 1

3. Okecngbl cepbl. 1

4. | CepHas kucnota. CepHuctasi 1 cepoBofopoaHas KMCAOTbl U NX CONM. 1

5. | Conu cepHoOn KNCMOT. 1

6. | JI/oNe1"KayecTBeHHasipeakums Ha cynbdaT-noH." 1

7. IMpumeHeHne cepbl. KpyroBopoT cepbl B NpUPoOSE. 1

8. MpakTtnyeckasa padbota Nel. PelweHune akcnepMMmeHTanbHbIX 3a4ad No tTeme 1

"Mogrpynna kucnopoga".
9. A30T KaK NpoCcToe BELWEeCTBO. 1
10. | Ammunak. Conv aMMOHUA. 2
11. | Okcuabl a3oTa 2
12. | AsoTHasa Kucnora un ee Cosnu. 1
13. | Jl/o Ne2»Pacno3HaBaHue conem aMmMOHUSI» . 1
14. | lNpumeHeHne a3oTta. KpyroBopoT a3oTta B npuposae 1
15. | ®ocdop. Pocdop kak NpocToe BELWECTBO. 2
16. | Okengbl oocopa. 1
17. | docdopHaga kncnora. 2
18. | lNpumeHeHne gocopa. 1
19. | ®ocdopHble yaobpeHus. 1
20. | Yrnepopa v ero coeanHeHusa. Yrnepon - XMMUYECKUN SNIEMEHT. 1
21. | Okcuabl yrnepoaa. 1
22. | J1/oNe3"Tlony4eHne yrnekmncroro rasa n ero pacrnosHaBaHume". 1
23. | YronbHaga Kucnorta n ee Conu. 1
24. | J1/o Ne4"KayecTBeHHas peakumna Ha kKapboHaT-MOH." 1
25. | KpemHun. Okcmabl KpeMHUS. 1
26. | lMpaktudeckas pabota Ne 2 PelwleHne akcnepuMeHTanbHbIX 3agad no 1
Teme "lNogrpynna asoTa v yrnepoga".

27. | Npaktnyeckas paborta Ne 3 "llonydyeHne cobupaHme u pacno3HaBaHue 1
rasos".

28. | KoHTponbHaga paboTta "HemeTtanns!". 1




OpraHunyeckune BelecTBa

29. | lNpegmeT opraHuMyeckon Xvmuun. [1OBTOpEHWE WHCTPyKTaXa Mo TexXHUKe 1
6e3onacHocTu.

30. CtpoeHue yrnesogopoaos. 'omonoru. 1

31. | CtpoeHue yrneBogoponos. Nsomepus. 2

32. HacbllweHHble yrnesogopoabl. MeTaH, aTaH. 2

33. HenpegenbHble yrneBogopoabl. ATuneH. Xmmnyeckme CBOMCTBA. 2

34. | Hedtb. MNeperoHka. KpeknHr. ®pakuunu. 2

35. CnupTbl. MeTaHon, ataHon, rnuuepuH. OQHOATOMHbIE U MHOrOaTOMHbIE 2
CrvpTHl.

36. | KapboHoBble kncnotbl. MNpeaenbHble KapboHOBbLIE KMCAOTHI. 2

37. Buonornyeckn BaxkHble BELLLECTBA: XMUPbI, Yrnesoabl ,0enku. 2

38. | NoHaTtme 06 ammHokmcnoTax benku, nx ctpoeHne, buonornyeckasa ponb. 1

39. | J1/oNe5 "B3anmogencraune rnoko3sbl C rmapokcngom mean-2." 1

40. |lMoHsatTne o6 yrnesogax. [Mko3a ee cBoMcTBa M 3HayeHue. J1/oNe6 1
"B3anmopgencreme Kpaxmana ¢ nogom."

41. | lNpepgcraBneHne o nonnuMmepax. 1
JKCnepuMeHTanbHble OCHOBbI XUMUN.

42. | lpaBuna paboTbl B wWKONbHOW nabopaTopun. PasgeneHne cmecen. 2
OuncTka BellecTB. PunbTpoBaHME.

43. | B3gewwnBaHue. lNpurotosrneHne pactBopoB. HarpeBaTtesibHble YCTPOMUCTBA. 1
MeTobl aHann3a BelecTB. IHOMKaTOPbI.
XUMMA N KNU3Hb.

44, | Yenosek B MMpPe XMMUYECKNX peakumin. XumMmusi n 300poBbLE. 1

45. | JlekapcTBeHHble npenapaTbl. XuMusa 1 nuuia. 1

46. |YenoBek B MMpEe XUMUYECKMX peakumn. XumMns U 300POBbE. 3
JlekapcTBeHHble npenapaTbl. XMMUa 1 nuiia.

47. | XMMYECKME BELLIECTBA KaK CTPOUTENbHbIA 1 NOAENOYHbIA MaTepuan (Men, 3
MpamMop, U3BECTHSIK, CTEKNO, LIEMEHT).

48. | KoHTponbHasa paborta "OpraHuyeckme Bewecrtea”. 1

49. | lNpupoaHble WUCTOYHWMKM yrnesBogopoadoB. HedTb M NpUpOAHbLIM ras, ux 1
NpUMEHEHNE.

50. | Xvimmnyeckoe 3arpsi3HeHE OKpyXXatoLen cpeabl 1 ero nocneacTBuS. 1

51. | Npobnembl 6e30MacHOro MCNOMb30BaHNSA BELLECTB U XMMUYECKUX peakuun 2
B NOBCEAHEBHOMN XWU3HMW.

Tpe6oBaHUA K YPOBHIO NOArOTOBKU BbIMYCKHUKOB
B pesynbTaTte n3yyeHus XuMumM yyalmecs OIMKHbI

3HaTb / nOoHUMaTb

® XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HakM XUMMUYECKMX 3NemMeHToB, hopmynbl
XUMWNYECKNX BELLECTB U YPABHEHMSA XUMUYECKMUX PEAKLNN;

e BaXKHelWuUe XuMu4decKue MOHSIMUS: XUMNYECKUI 3rIEMEHT, aTOM, MOJeKyna,
OTHOCUTESbHbIE aTOMHAs U MONEKYIISIPHAs Macchbl, MOH, XMMUYECKas CBsI3b, BELLECTBO,
Knaccudukaums BewecTB, MOSfb, MOMsipHas Macca, MOSPHbIA 00beM, Xumuyeckas
peakuus, krnaccndukaums peakumi, SNeKTPONnT U HEINEKTPONUT, SNEKTPONNTUYECKas
Anccoumaumsi, OKUCIUTENb U BOCCTaHOBUTESb, OKUCINIEHNE N BOCCTAHOBIIEHWE;

*e OCHOBHbI€ 3aKOHbl XUMUU: COXPaHEHWA MacCbl BeLeCTB, MOCTOSHCTBA
cocTaBa, NepnognyecKknin 3aKoH;

yMeTb

e Ha3bl8amb: XMUYECKNE INTIEMEHTbI, COEANHEHMNS N3YYEHHbIX KIacCoB;

¢ 06BbSACHAMb: (HUNYECKUA  CMbICT  aTOMHOrO  (MOPSAKOBOro)  Homepa
XMMUYECKOro 3NnemMeHTa, HOMEpOB [rpynnbl W nepuoda, K KOTOPbIM  3feMEHT
npuHagnexut B nepuoandeckon cucrteme [A.U. MeHpgeneesa; 3akOHOMEpPHOCTU
N3MEHEHUSI CBOMCTB 3NIEMEHTOB B MNpeaenax Marbix NepuoAoB W rMaBHbIX MOArpynn;
CYLLHOCTb peakunin NOHHOro obmeHa;



e Xapakmepu3ogamb: XUMUYECKUe 3remMeHTbl (0T BoAopoda [0 Kanbuus) Ha
OCHOBE UMX nonoxehHusi B nepmnoanyveckon cucteme O..MeHgeneeBa n ocobeHHoCTEN
CTPOEHUA MX aTOMOB; CBA3b MeXJy COCTaBOM, CTPOEHMEM M CBOMCTBaAMU BELLECTB;
XUMUNYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX KITACCOB HEOPraHNYeCKNX BELLIECTB;

e oripedesiimb; COCTaB BELLECTB N0 UX popmynam, NpuHaLneXHOCTb BELLECTB K
onpeaeneHHoOMy Kraccy COeOUMHEHUN, TUMNbl XMMWYECKUX peakuun, BaneHTHOCTb W
CTeneHb OKNCNEHNS 3NeMeHTa B COeAUHEHUSIX, TUM XMMUYECKOW CBA3N B COEAUHEHUSIX,
BO3MOXXHOCTb NPOTEKAHNSA peakLmi MIOHHOro 0bMeHa;

e cocmaesiams. HopMyJibl HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUN W3YYEHHbIX KIaccoB;
CXeMbl CTpPOeHus atoMoB nepBbix 20 39NEeMeHTOB Nepuoguyeckon CUCTEMDI
O.W.MeHngeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX peaKLUi;

e O6pawambcsi C XMMUYECKOWN Nocyaon n nabopatopHbiM 0060pya0oBaHNEM;

e pacrno3Haeamsb OIfNbIMHbLIM MymMeM: KUACIOPO4, BOAOPOL, YrNEeKUCNbIN ras,
aMMuUaK; pacTBOpPbI KACIIOT U LLIEeNOYeEn, Xnopua-, cynbdaTt-, KapboHaT-NOHbI;

e 8bIYUC/IIMb: MACCOBYK [OOMI0 XMMUYECKOro arfieMeHTa no opmyne
COeQVHEHMS; MaccoBYO OO0 BELEeCTBA B pacTBOpE; KONMMYECTBO BewecTBa, 06bem
MM Maccy No KONM4YecTBYy BellecTBa, 0O0beMy UM macce peareHTOB UM NpoayKTOB
peakumm;

Mcnonb3oBaTb MPUOOpPeTEeHHble 3HAaHUA U YMEHUA B MNPaKTUYECKOW
AeATeNnbHOCTU U NOBCEeAHEBHOMN XU3HU ON4:

e 6e3onacHoOro obpatleHus ¢ BewecTsaMn U maTepunanamm;

e 3KOJTOrMYECKM FPaMOTHOIO NOBEAEHNS B OKpPYXKatoLLIEN Cpeae;

e OLIEHKN BNUAHUA XUMWYECKOrO 3arpsi3HEHUSI OKpyXKalollen cpedbl Ha OpraHusm
YyenoBeka;

® KPUTUYECKOM OLEHKN MHbOpMaLUKM O BeLeCcTBax, UCMOofb3yeMblX B ObITY;

e MPUrOTOBNEHNSA PACTBOPOB 3a4aHHOWN KOHLUEHTpaUun.

MNepeyeHb y4e6HO-MeTOANYECKOrO U MaTepuanbHO-TEXHUYECKOro obecneyeHus

Ne
n/n

Kon-Bo

HaumeHoBaHue y4yeOHOro saBegeHust (W)

TexHuU4YecKkue cpeacrtea

Tenesunsop

[dnanpoeKTop yHnBepcasibHbIn

BuaeomarHnTodoH

AWIN|F

S

OKpaH

OO6beKTbl HaTypanbHble. Konnekunn — pasgartovHbii maTepuan

62

PasgaToyHbl matepuvan K konnekumm «MuHepans! U ropHble nopoabi» 1

PeakTuBbl

Habop Ne 1 OC «Kucnotbi» 1
Kucnota cepHasa 4,800 kr
Kucnota conganas 2,500 kr

Habop Ne 2 OC «Kucnotbi» 1
Kucnota asoTtHasa 0,300 kr
Kucnota optocpocdopHaa 0,050 kr

Habop Ne 3 OC «I'mapokcuabli» 1
AmmMmnak 25%-Hbinn 0,500 kr
Bapusa rugpokeung 0,050 kr
Kanunsa rugpokeng 0,200 kr
Kanbuus rugpokena 0,500 kr
Hatpwusa rugpokeung 0,500 kr

Habop Ne 4 OC «Okcuapl meTannos» 1
AntomnHunsg okeng 0,100 kr; Bapus okeng 0,100 kr

XKenesa (lll) okema 0,050 kr; Kanbuua okemg 0,100 kr
Marnus okeng 0,100 kr; Meaw (ll) okena (rpanynel) 0,200 kr
Meawm (1) okeng (nopowwok) 0,100 kr

UuHka okeng 0,100 kr

10

Ha6op Ne 5 OC «MeTannbi» 1
AntomunHnn (rpanynsl) 0,100 kr; AntomuHni (nopowok) 0,050 kr XKeneso




BoccTaHoBn. (nopowwok) 0,050 kr; MarHumi (nopowuok) 0,050 kr; MarHum (neHTa)
0,050 kr; Megpb (rpaHynbl, onunkn) 0,050 kr; UnHk (rpanynel) 0,500 kr; LinHk
(nopowwok) 0,050 kr Onoso (rpaHynbl) 0,500 kr

11 | Ha6bop Ne 6 OC «MuHepanbHble yaobpeHusa» 1
Ammodpoc 0,250 kr; Kapbamug 0,250 kr;
HatpueBas cenutpa 0,250 kr; Kanbunesas cenutpa 0,250 kr; KanuiiHas conb
0,250 «r; CynbdaT ammoHua 0,250 kr; Cynepdocdat rpaHynupoaHHbin 0,250
Kr;
Cynepdocdat asoriHomn rpaHynuposanHbii 0,250 «r;
docdhoputHaga myka 0,250 kr
Mpnb6opbl, HAbOpPLI NocyAabl U NabopaTOPHbLIX NPUHaANeXHocTen Ans
XUMMUYECKOro aKCnepumMmeHTa
12 | HarpeBatenu (rasoBble, aN1IEKTPUYECKNE, CMUPTOBKM) 2
13 | Ctonuk nogbeMHbIN 1
NMocobusi Ha neyaTHOM OCHOBE
14 | lNopTpeTbl y4EHbIX-XMMUKOB™* (B KOMMNNEKTE) 1
16 | Cepwun Tabnuy no:
HeopraHN4yeckon XMMuu; 1
OpraHN4YecKom XMMum; 1
MeTannypruiu; 1
XUMWYECKUM NPOUN3BOACTBAM 1
17 | MNepnogunyeckasa cucteMma xmmmndeckmx anemenTos [..MeHoeneesa:
KopoTkas chopma 1
AnnHHasa dopma -
18 | Cepust cnpaBOYHO-UHCTPYKTUBHBIX TABNML MO XUMUK (CNPaBOYHbIE,
WNHCTPYKTMBHbIE, Tabnuubl N0 TEXHNKE 6e30nacHOCTN) 1
Paspgato4Hbin maTepuan
19 | KapTbl-MHCTPYKUUKM ONS NpakTU4eCKnX paboT No HEOPraHMYeCKom XMMnn 12
20 | Anpaktudeckun matepuan ans pasnuyHoro Buaa caMocToATeNbHbIX paboT
yyawmxcs (no BbiIbopy yuntens) 12
JKpaHHble cpeacTBa
21 | KomnnekTbl BUAeounnbMoB (KMHOMABMOB) NO OCHOBHbLIM pasaenam nporpamm:
anemeHTapumn 1
MeTannyprmsa 1
XMMUYECKMe Npom3BoacTBa 1
NPOMbILUSNIEHHbIE CUHTE3bl HA OCHOBE YIrNEeBOAOPOAHOIO Chipbs 1
reHeTmyeckas CBA3b OpraHMYEeCKMX BELLECTB 1
CTpOEHMe BELLECTB 1
TEopUn N 3aKOoHbl XMMUK 1
XW3Hb N OEATENbHOCTb YYEHbIX-XMMUKOB 1




